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ESTUDIOS MATEMATICOS TZ2

Bandas de calificacion de la asignatura

Nivel Medio
Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-15 16 - 28 29-42 43 -55 56 - 69 70 - 81 82 -100

Variantes en las zonas horarias en los examenes.

Para proteger la integridad de los examenes, se esta incrementando el uso de variantes de
los mismos en las diferentes zonas horarias. De esta manera los estudiantes de una parte
del mundo no estardn dando el mismo examen que aquellos que estén en otra. Se realiza un
riguroso proceso para asegurar que los examenes sean comparables en términos de
dificultad y cobertura del programa de estudios, y se toman medidas para garantizar que se
aplican los mismos estandares de correccion a versiones diferentes de los exdmenes. En
Mayo de 2009 el Bachillerato Internacional ha producido variantes para las diferentes zonas
horarias de Estudios Matematicos. Se establecen en forma separada las bandas de
calificacién para los distintos exdmenes segln su zona horaria, y se toman decisiones en
forma cuidadosa basandose en criterios segun el nivel de rendimiento, para justificar las
diferencias en los examenes.

Evaluacion interna del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-4 5-6 7-8 9-11 12-14 15-16 17 - 20

Ambito y adecuacion del trabajo entregado

La mayoria de las escuelas presentaron una amplia e interesante variedad de temas. Los
trabajos que son mas exitosos son aquellos en los que los estudiantes tienen un compromiso
personal fuerte. Los cuestionarios sobre comparieros de curso no entran, en general, en esta
categoria. Los estudiantes que logran involucrarse personalmente encuentran claramente un
enorme placer por su compromiso y por poder entregar algo que es agradable para leer.

Sin embargo hubo un gran nimero de escuelas en que todos los proyectos no sélo siguieron
la misma estructura como titulos, secciones y disefio en general, sino que ademas aplicaron
los mismos conceptos matematicos y técnicas a los datos recolectados. Esto indica que el
profesor podria estar “disefiando” el proyecto para sus alumnos de manera que estaria
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descartando la necesidad de algun tipo de creatividad individual o decision tomada por los
mismos.

En algunos proyectos las tareas eran demasiado estrechas pero en la mayoria de los casos
los estudiantes si tuvieron espacio suficiente para demostrar sus habilidades matematicas.
Como siempre, los proyectos basados en estadistica fueron los que mas predominaron. Sin
embargo, fue un placer leer algunos proyectos basados en Modelizacion Matematica,
Matemética Financiera, Célculo diferencial y Trigonometria.

La mayoria de los proyectos estaban bien presentados, y s6lo unos pocos estaban escritos
a mano. Hubo varios proyectos demasiado cortos. La intencién es que la moderacion interna
sea un trabajo importante del alumno y tres o cuatro paginas de matematica basica no
alcanzaran puntuaciones altas en varios de los criterios. Una gran cantidad de proyectos no
contenia los datos en crudo. Esto hace que el moderador no pueda comprobar la precision
de los calculos. La calidad de los trabajos depende en gran medida de la orientacion del
profesor.

Hubo un crecimiento significativo de estudiantes que usaron la prueba de ;(2 y regresién
lineal. Una gran preocupacién es la cantidad de estudiantes y profesores que no saben que
no mas del 20% de los valores esperados pueden tener un valor entre 1 y 5 y que ningn
valor esperado puede ser menor que 1 para que la prueba sea valida. Ademas no tiene
sentido encontrar el coeficiente de correlaciébn o la recta de regresion si el diagrama de
dispersion ha mostrado que no hay correlacion. Hay todavia muchos trabajos que buscan
relaciones entre variables que no tienen sentido desde el principio (ej.: largo del pie versus
GPA, horas de suefio versus alcohol, etc.). Estos temas deben ser desalentados desde el
comienzo. Los alumnos deben ser conducidos hacia un tema en el que estan interesados y el
cual sea significativo.

Otra preocupacion es que algunos estudiantes omiten los procesos simples. Van directo a
aplicar la prueba de ;(2. Deberian saber que este proceso contar4 entonces como un
proceso simple y si este es el Unico proceso matematico que usan en el proyecto, no
alcanzaran mas que 2 en el criterio C. Esto también significa que su discusién sobre los
resultados sera limitada. Los estudiantes necesitan saber que es esencial incluir procesos
simpes para obtener un buen proyecto de Estudios Matematicos.

Para realizar los célculos cada vez mas estudiantes estan usando su calculadora de pantalla
gréfica, pero frecuentemente se olvidan de escribir la formula 0 mencionar qué procesos
particulares estan usando. Esto tiene como resultado el hecho de que el moderador se
pregunte si realmente el estudiante esta entendiendo lo que hace.

Al usar Internet el estudiante debe recordar incluir la direccién web en su bibliografia.

Cada vez hay mas profesores que escriben comentarios pertinentes en el formulario y esto
es (til durante el proceso de moderacion. Sin embargo, los profesores deben asegurarse de
que estan usando el formulario 5/PJCS actual para anotar los niveles de logro de sus
estudiantes.
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Desempefio de los alumnos con relacion a cada criterio

A. La mayoria de los temas elegidos eran apropiados para un proyecto de Estudios
Matematicos. Casi todos los proyectos tenian un titulo. Muchos tenian la tarea
claramente definida y un claro, y a veces detallado, plan. Sin embargo, todavia hay
estudiantes que encuentran dificil explicar en forma clara y concisa su definicién de la
tarea. Cuando describen el plan, muchos estudiantes explican como van a hacer para
recolectar los datos, pero sélo algunos de ellos describen los procesos matematicos que
van a usar en el proyecto. Algunos estudiantes no fueron coherentes con su plan. En
algunos trabajos no se especifico el método usado para generar la muestra. La fuente de
informacién no fue clara en muchos casos. Los estudiantes que definieron claramente la
tarea y el plan pudieron lograr mayor profundidad en sus proyectos ya que sabian qué
era lo que estaban buscando.

B. Los datos recolectados fueron en general suficientes en cantidad pero no siempre
estuvieron enfocados hacia la tarea. Fue mas facil encontrar proyectos en los que los
datos podian ser considerados suficientes en cantidad pero no en calidad. Algunos
estudiantes no incluyeron los datos en crudo en sus proyectos ni en el apéndice,
tampoco incluyeron una muestra del cuestionario en el caso en que este haya sido el
meétodo usado para recolectar datos. En estos casos sélo se dieron tablas finales de
datos. Es muy dificil para el moderador comprobar exactitud en casos como este.
Ademas si una encuesta o cuestionario es entregado a un grupo de personas “al azar”, el
estudiante debe explicar lo que significa en este caso “al azar”. Un gran nimero de
alumnos simplemente “descargd” tablas y gréaficas de internet a sus proyectos, pensando
muy poco qué parte de esa informacién era realmente pertinente para su tarea. La
organizacién y presentacion de datos pertinentes es crucial cuando los datos se
recolectan de esta manera.

C. La mayoria de los estudiantes usaron técnicas matematicas simples en sus andlisis, y
muchos descansaron completamente en los resultados generados por la computadora.
Varios de estos estudiantes omitieron explicaciones y clarificaciones de estas técnicas y
no fueron selectivos al usar resultados particulares que estén relacionados con sus
investigaciones. Fue muy comun encontrar graficos generados por computadora en los
que los ejes cartesianos no estaban rotulados.

Algunos estudiantes estan usando procesos complejos en sus andlisis y estdn omitiendo
los procesos simples y/o el uso de graficos para analizar su informacion. Por lo tanto el
abanico de matematica que se aplica parece estar muy restringido en muchos proyectos.
Con algunas técnicas matematicas, como por ejemplo la prueba de ;(2 , fue evidente que
no todos los estudiantes sabian lo que estaban haciendo. ¢Cual es la razén de aplicar
varias veces la prueba de ;(2 en un proyecto? ¢Para qué encontrar la ecuacion de la
recta de regresioén cuando es claro a partir de la gréfica que no hay ninguna relacion
lineal? ¢Para qué encontrar la ecuacién de la recta de regresion y después no usarla?
También, la matematica debe ser aplicada en forma significativa. Algunos proyectos
contenian muchos calculos matematicos, algunos de los cuales no eran pertinentes para
el proyecto en si. Los profesores discreparon en su interpretacién de lo que constituye
una técnica “compleja” y esta fue un area que necesitd frecuentemente ser moderada.
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D. Casi todos los estudiantes pudieron producir conclusiones e interpretaciones que eran
coherentes con su andlisis, pero en algunos casos estas discusiones eran algo breves.
En un gran nimero de casos las conclusiones eran obvias y no muy exhaustivas. Hay
todavia una tendencia a proveer razones subjetivas por ciertos resultados obtenidos que
no estan relacionados en absoluto con los procesos matematicos utilizados.

E. En relacién a convocatorias anteriores, hubo mas estudiantes que hicieron comentarios
relacionados con la validez. En general esto tuvo mas que ver con la forma de
recoleccion de datos que con cualquier otra cosa. Algunos comentaron sobre los
procesos matematicos que habian usado. De los que lo hicieron, algunos alcanzaron el
nivel de profundidad que se necesita para obtener el nivel de logro méas alto. Los
estudiantes mas capaces estan empezando a escribir sugerencias razonables para
extender sus proyectos.

F. Aunque en algunos casos los cuestionarios usados para las encuestas no estaban
incluidos en el proyecto y en otros era dificil seguir el proceso porque algunos datos
importantes no estaban organizados para ser usados o habian sido relegados al
apéndice, en general, los proyectos eran faciles de leer y estaban bien estructurados.
Fue frecuente encontrar notacion de computadora o de calculadora y también fue comun
ver graficos generados por computadora con ejes sin rotular. Muchos estudiantes
incluyeron la bibliografia y referencias sobre los sitios de los cuales tomaron informacién,
aunque lo dltimo no siempre estuvo bien documentado.

G. La mayoria de los profesores parecié haber otorgado los niveles apropiadamente.

Recomendaciones para la ensefianza a futuros alumnos
Los profesores pueden ayudar a sus alumnos de muchas maneras:

e Los profesores deben asegurarse de que los estudiantes elijan temas que sean
apropiados para el analisis pero también que sean de su interés personal. Probar lo
obvio no es muy motivador para el estudiante.

e Los profesores deben incentivar a los estudiantes a pensar sobre las implicaciones y
conclusiones a partir de los procesos matematicos.

e El ejercicio de producir un proyecto debe ser introducido en una etapa temprana del
curso para evitar corridas y en muchos casos trabajos de baja calidad que es
entregado solo para satisfacer un requerimiento.

e Incentivar a los estudiantes a usar una amplia variedad de procesos matematicos
tanto simples como complejos.

e Recomendar a los estudiantes a que recolecten suficientes datos. Frecuentemente
30 resultados no son suficientes para un andlisis significativo.

e Incentivar a los estudiantes a trabajar en el area de evaluacién de su proyecto con
mayor profundidad.

e Incentivar a los estudiantes a organizar los datos que recolectan en forma tal que sea
mas sencillo para el lector comprender cobmo se van a usar en el desarrollo del
proyecto.
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Péagina 5

Enfatizar la importancia de mostrar ejemplos de calculos tantos simples como
complejos y a presentar esos calculos independientemente del uso de la tecnologia.

Mostrar comentarios y correcciones en los proyectos y comprobar los calculos de los
estudiantes.

Ayudar a los estudiantes en la seleccion de los temas y desalentarlos en aquellos
que son demasiado escasos o unidimensionales.

Comprobar que la definicién de la tarea no incluya méas de 3 o 4 variables.

Decirle a los estudiantes que definan claramente sus objetivos y que hagan
comentarios sobre los mismos una vez terminado el proyecto.

Incentivar a los alumnos a que presten méas atencidn a detalles como incluir los
rétulos de los ejes. Los procesos simples como los gréficos carecen de cuidado
suficiente en cuanto a la seleccion de escalas apropiadas y pierden su significado al
no tener rotulados los ejes o al tener los rétulos que estan definidos en el Excel.

Asegurese de que el proyecto incluye procesos matematicos simples.
Intente evitar que se repita los mismos procesos matematicos varias veces.
Enfatice la importancia de recolectar suficientes datos para aplicar ciertas técnicas.

Haga que sus alumnos comenten los procedimientos que van a usar y reflexionen
sobre ellos una vez completado el trabajo.

Ofrézcale ejemplos de “buenos” proyectos de manera que sepan qué se espera de
ellos.

Dirija discusiones en la clase sobre factores que afectan la validez de datos
obtenidos por cuestionarios.

Asegurese de que ellos conocen (y comprenden) los criterios de evaluacion.

Aliente a sus alumnos a que encuentren su propia tarea y a que expliquen el plan
exhaustivamente.

Digales que incluyan todos los datos en crudo - pero no todos los cuestionarios
completos! Una muestra es suficiente mientras que todos los datos estén
desplegados en tablas organizadas.

Compruebe que la matematica usada en el proyecto sea significativa.
Incentive a los estudiantes a usar mas procesos complejos.

Expligue a sus estudiantes como evaluar su trabajo, arribar a conclusiones, examinar
los procesos matematicos usados y comentar criticamente sobre ellos.

Envie al moderador el trabajo original de los estudiantes.

Encuéntrese con los estudiantes en intervalos regulares de tiempo para monitorear el
progreso de sus trabajos.

Acompafie el trabajo de sus alumnos dandole pistas o sugerencias que podrian
llevarlos a aplicaciones mas creativas de su conocimiento.

Todas las fuentes deben estar apropiadamente documentadas.
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e Pidale a cada estudiante dos copias de su proyecto, para asi asegurarse de que el
moderador reciba la version original y no una copia.

Prueba 1 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-12 13-24 25-34 35-47 48 - 59 60-72 73 -90

Comentarios generales

Esta prueba parecié ser accesible para la mayoria de los estudiantes. Muchos demostraron
un muy buen conocimiento del curso y una habilidad para aplicar ese conocimiento en un
rango variado de contextos. El tiempo no parecié ser un inconveniente ya que la mayoria de
los estudiantes mostré un intento de respuesta en todas las preguntas, sin embargo no todos
los estudiantes contestaron todas las partes de cada pregunta.

La mayoria de los alumnos perdié un punto por falta de exactitud (AP), pero demasiados
alumnos perdieron 2 o 3 puntos por ademas ser penalizados por falta de exactitud financiera
(FP) y/o por falta de unidad (UP). Los estudiantes usaron su calculadora de pantalla grafica
en forma eficiente, aunque varios no lo hicieron a pleno, usando todas sus funciones, y por
lo tanto perdieron tiempo al responder algunas preguntas en forma manual. Muchos
estudiantes no redondearon las respuestas dadas por las calculadoras a 3 cifras
significativas.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

Las preguntas de estadistica les resultaron dificiles a este grupo de estudiantes; muchos no
sabian la diferencia entre datos continuos y discretos. Un gran nimero de estudiantes intent6
hallar la media y la recta de regresibn a mano, mientras que en la pregunta 3, algunos
tuvieron inconvenientes en hallar la media, mediana y moda a partir de una tabla de
frecuencias.

La pregunta 8, en la que habia que calcular interés compuesto y simple, resulté dificil ya que
muchos estudiantes se confundieron entre la cantidad total ganada, interés ganado y como
cambiar la tasa de interés y el periodo de tiempo cuando el interés no esta compuesto
anualmente. Aquellos estudiantes que mostraron sus procedimientos, pudieron ganar puntos
por procedimientos de coherencia en los mismos.

Muchos estudiantes tuvieron problemas encontrando pendientes de rectas perpendiculares a
una recta dada. La pregunta 9(b) (ii) resulté muy dificil y muchos estudiantes no pudieron
encontrar el valor de p.
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La pregunta de Calculo diferencial, en particular la parte (c), causo6 dificultad pues muchos
estudiantes no se dieron cuenta de igualar sus respuestas de la parte (a) y (b) para encontrar
el valor de x.

La pregunta 13 con probabilidad condicional y eventos combinados fue dificil para muchos
estudiantes, y una cantidad sorprendente de estudiantes expresd sus respuestas como
ndmeros mayores gue uno.

Pocos estudiantes pudieron encontrar la ecuacion de la pardbola en la pregunta 14 (b),
aunque la mayoria pudo encontrar la respuesta correcta en (a).

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

La mayoria de los estudiantes mostré sus procedimientos por lo que se pudieron otorgar
puntos por método y coherencia en el procedimiento, aun cuando algunas partes de la
pregunta eran incorrectas.

Estuvieron bien respondidos: perimetro y el area de un rectangulo, sustitucién de valores en
una férmula, progresiones aritméticas y series, pendiente de una recta que une dos puntos,
probabilidad simple, derivadas, conversion de monedas y trigonometria con angulos rectos.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Pregunta 1: Perimetro y &rea de un rectangulo - Notacién cientifica

Esta pregunta la respondi6 bien un buen nimero de estudiantes aunque la mayoria perdié un
punto por falta de unidad en la parte (a). Algunos estudiantes usaron la férmula incorrecta
para el perimetro. Casi todos pudieron dar su respuesta en notacién cientifica.

Pregunta 2: Funcién de costo (lineal)

La mayoria de los alumnos respondieron bien esta pregunta. Algunos dieron una respuesta
de 150 AUD en la parte (a). Muy pocos perdieron un punto por falta de unidad en la parte (c).

Pregunta 3: Estadistica

Varios estudiantes respondieron no respondieron bien esta pregunta. En la parte (a) muchos
no sabian que los datos eran discretos. El error mas comdn en la parte (b) fue
(0+1+2+3+4)/5=2.

Varios no sabian como hallar la mediana y la respuesta incorrecta mas comun en la parte (d)
fue 11.
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Pregunta 4: Progresiones aritméticas

La mayoria reconocio la progresion aritmética y us6 la férmula correcta, aunque algunos
usaron una lista para encontrar las respuestas. Un error comun fue usar la diferencia comdn
como 2 en lugar de -2. Muchos estudiantes obtuvieron puntos por procedimientos de
coherencia en la parte (b) si usaban correctamente su valor incorrecto de n obtenido en la
parte (a).

Pregunta 5: Gréfico del coseno

Muy pocos estudiantes pudieron dar el periodo de esta funcion aunque la mayoria reconocié
la amplitud. Después encontraron dificultad en relacionar estas respuestas con los valores de
a y de b. Se pudieron otorgar en (b) (ii) puntos por procedimientos de coherencia a partir de
sus respuestas en (a) (i). Muchos estudiantes olvidaron el signo negativo en la parte (b) (i).

Pregunta 6: Regresion lineal

Algunos estudiantes intentaron encontrar la ecuacion a mano pero, en general, sin éxito. Los
que usaron la calculadora pudieron encontrar rapidamente la ecuacién y la usaron para hallar
la cantidad de ventas de helados. Un gran namero de estudiantes perdié un punto por

escribir la ecuacion de la recta con %" y “x” en vez de con “s” y “t”. Menos estudiantes
perdieron un punto por no dar la respuesta redondeada al entero mas proximo.

Pregunta 7: Geometria en el plano

La mayoria de los estudiantes pudo encontrar las intersecciones con los ejes pero muchos
escribieron las coordenadas intercambiando el orden. Varios estudiantes no escribieron “P”
y/o “Q” para identificar los puntos u omitieron los paréntesis. En la parte (b) muchos no
reconocieron la necesidad de resolver el sistema de ecuaciones.

Pregunta 8: Interés compuesto y simple

Esta pregunta ha sido evaluada anteriormente pero pocos estudiantes ganaron la puntuacion
completa. Resulté un desafio para los estudiantes el célculo del interés compuesto en forma
trimestral y también usar correctamente la formula de interés compuesto. En la parte (b),
muchos estudiantes no restaron $4500 al usar el interés simple. Muy pocos alumnos
perdieron el punto por falta de exactitud financiera.

Pregunta 9: Pendiente de rectas

Varios alumnos contestaron las partes (a) y (b) (i) con éxito pero pocos contestaron
correctamente (b) (ii). Algunos usaron las coordenadas del punto B envez de lasde C,y
otros no pudieron encontrar el valor de P ya que no se dieron cuenta que debian igualar la
respuesta dada en (b) (i) a la expresion de la pendiente de la recta AC expresada funcion de
p. Un gran nimero de alumnos no contestaron esta parte de pregunta.
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Pregunta 10: Probabilidades

Esta pregunta resultd dificil. Muchos estudiantes no conocian el significado de sucesos
mutuamente excluyentes en probabilidades. Un gran nimero de alumnos dio la respuesta de
(a) en (b).

La parte (c) fue dificil para algunos, pero la mayoria de los estudiantes que usaron la férmula
pudieron obtener la puntuaciéon completa. Muy pocos alumnos usaron diagramas de Venn
para contestar esta pregunta.

Pregunta 11: Derivadas

Los estudiantes respondieron, en general, bien las partes (a) y (b). La parte (c) resulté dificil:
los estudiantes no se dieron cuenta que para hallar el valor de la coordenada X debian
igualar las respuestas de las dos primeras partes. Algunos encontraron el valor de X pero no
lo sustituyeron en la ecuacion de la funcion para encontrar el valor de y .

Pregunta 12: Conversion de monedas

Muchos alumnos contestaron bien esta pregunta, particularmente la parte (a). Sin embargo,
una gran cantidad perdié un punto por falta de exactitud financiera (FP) al no dar la respuesta
redondeada a dos lugares decimales, como se pedia en la pregunta.

Pregunta 13: Probabilidades

Muchos escribieron las respuestas 1/8y 3/8 en lugar de 1 y 3. Los alumnos que usaron la
férmula, contestaron frecuentemente bien la pregunta de probabilidad condicional. En (c)
una respuesta comun e incorrecta fue 3/8x2/7.

Pregunta 14: Funcién cuadratica

La mayoria de los estudiantes encontraron correctamente h pero muy pocos pudieron
encontrar la ecuacién de la curva. La parte (b) parecié ser la pregunta mas dificil de la
prueba.

Pregunta 15: Trigonometria en tres dimensiones

Muchos estudiantes contestaron bien esta pregunta aunque varios perdieron un punto por
exactitud (AP) o un punto por omitir las unidades (UP). Un error muy comun fue asumir la
longitud de PB como 20 cm. El esquema de correccién permitié que se otorguen puntos por
procedimientos de coherencia si este era el caso. La mayoria pudo hallar el &ngulo y fueron
pocos los que no usaron trigonometria con tridngulos rectangulos.
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Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Aprender los términos de examen.

Los estudiantes deben conocer todos los términos de examen de manera que, por ejemplo,
estén al tanto del término de examen “escriba” y sepan que en este caso los calculos no son
necesarios.

Evitar perder puntos por penalizacién.

Los profesores deben recordar a sus alumnos que deben expresar sus respuestas con la
exactitud requerida en la pregunta, o redondeada a 3 cifras significativas, para evitar incurrir
en una penalizacién por falta de exactitud. Los alumnos también deben ser incentivados a
escribir las unidades en sus respuestas para evitar la penalizacién por falta de unidad, y a
escribir sus respuestas a preguntas de matematica financiera con la exactitud requerida en la
pregunta.

Redondear las respuestas apropiadamente.

El redondeo prematuro trae como consecuencia respuestas incorrectas. Los profesores
deben recordarles a sus alumnos que no redondeen sus respuestas en pasos tempranos de
sus procedimientos sino al final de los mismos y con el grado apropiado de exactitud,
especificado en la pregunta, o con tres cifras significativas.

Mostrar los procedimientos.

Los alumnos deben mostrar en cada pregunta todos los procedimientos e indicar en el
cuadro de operaciones qué parte de la pregunta estan respondiendo. De esta manera se
pueden otorgar puntos por procedimientos de coherencia.

Usar la calculadora de pantalla grafica eficazmente.

Deben poder usar todas las funciones de la calculadora que ayudan a resolver problemas
dentro del programa de estudios, como por ejemplo: hallar la media, la ecuacién de la recta
de regresion, y el punto de interseccion entre dos rectas.

Los alumnos deben mostrar evidencia de sus procedimientos, cuando encuentran una
respuesta con la calculadora.

Ensefiar todos los temas del programa de estudios.

Se debe ensefiar todo el programa de estudios: las personas que escriben las pruebas
consideran todo el programa al redactar las preguntas.

Revisar las respuestas en forma cuidadosa.

Los estudiantes deben revisar sus respuestas para asegurarse de que sean razonables en el
contexto de la pregunta.
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Practicar con pruebas anteriores.

Los estudiantes deben tener la mayor practica posible en responder preguntas escritas con
diferentes estilos.

Prueba 2 del Nivel Medio

Bandas de calificacion del componente

Calificacion final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-13 14 - 26 27 - 43 44 - 53 54 - 64 65-74 75 -90

Comentarios generales

La mayoria de los estudiantes hizo un intento de contestar todas las preguntas y tuvo una
oportunidad excelente para demostrar lo que habia aprendido, como fue claramente reflejado
en los comentarios enviados en los formularios G2. También fue claro que el tiempo no fue
un inconveniente para los estudiantes y que los mejores pudieron mostrar sus conocimientos
y habilidades y obtener asi puntuaciones altas. Se consider6 que esta prueba fue mas simple
que en afios anteriores, aunque razonable; la mayoria de los profesores la consider6 como
muy apropiada.

En muchos casos se penalizd a los alumnos por falta de exactitud o falta de unidad en sus
respuestas aungue no tan frecuentemente como en otras convocatorias. Es esencial que los
profesores acentlen la importancia de escribir las respuestas en forma exacta o redondeada
a tres cifras significativas, y de escribir las unidades en sus respuestas.

Varios estudiantes perdieron un punto en las partes de preguntas 2 y 5 que contenian el
término de examen “Compruebe que”. Cuando a los estudiantes se les pide que lleguen a
una respuesta dada con una precision especificada, deben escribir el valor con un grado
mayor de precision (valor sin redondear). También el redondeo prematuro trae
frecuentemente aparejado pérdida de puntos.

Hubo menos estudiantes con la calculadora definida en radianes, pero todavia hay un gran
namero de estudiantes que no saben que deberian cambiar el modo a grados. A aquellos
gue trabajaron en el modo radianes se les otorgd puntos por procedimientos de coherencia,
pero en algunos casos perdieron puntos por dar respuestas negativas o no realisticas.

En la pregunta 2 se vieron buenos gréficos, con los ejes bien rotulados y con las escalas
correctas. Hubo algunos estudiantes que no dibujaron una curva suave y otros que dibujaron
gréficas tan pequefas a tal punto que era imposible leer los valores.

A pesar de que algunas respuestas eran incorrectas, se otorgaron puntos por procedimientos
de coherencia en los casos en que se mostraban los procedimientos.
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Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para los
alumnos

e Probabilidad condicional (Pregunta 1)

e Trigonometria de triangulos no rectangulos (Pregunta 3) que causé dificultades a
varios que asumieron que los triangulos eran rectangulos o is6sceles. Aqui los
puntos por procedimientos de coherencia fueron esenciales.

e Progresiones geométricas (Pregunta 4)

5
e Derivadade — (Pregunta 5)
X

e Demostrar como obtener valores esperados (Pregunta 2)

e Preguntas del tipo “Compruebe que” (Pregunta 5)

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

e Diagramas de Venn
e Pruebade ;(2

¢ Dibujo de una gréafica
e Logica

e Uso de la calculadora de pantalla grafica para hallar el minimo y el punto de
interseccién entre dos graficas.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Pregunta 1: Diagramas de Venn /Probabilidad

(a) La mayoria de los estudiantes empezé a contestar la prueba correctamente al dibujar bien
el diagrama de Venn y contestar las preguntas (b) y (c).

La parte (d), sobre probabilidad condicional, le resulté dificil a muchos estudiantes: muy
pocos obtuvieron la puntuacién completa.

Pregunta 2: Prueba de )(2/ Funcién exponencial

Fue claro que aquellos estudiantes que respondieron pobremente la parte (i), no tenian los
conocimientos basicos del analisis para la prueba de ;(2 . Algunos intercambiaron la
hipotesis nula y la alternativa y no pudieron mostrar como encontrar el valor esperado. Hubo
varios errores al buscar el valor critico de ;(2 a un nivel de significacion del 1 %.

Los estudiantes encontraron (ii) algo facil. Algunos cometieron algunos errores aritméticos
por lo que perdieron uno o dos puntos. La grafica la hicieron bien, y un alto porcentaje obtuvo
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puntuacion completa. Algunos no rotularon los ejes, otros usaron una escala incorrecta y
algunos perdieron un punto por no dibujar una curva suave.

Pregunta 3: Trigonometria

(a) (b) Esta fue una aplicacién simple de trigonometria de triangulos no rectangulos y la
mayoria de los estudiantes la respondié bien. Algunos estudiantes perdieron puntos en
ambas partes debido a tener definida sus calculadoras incorrectamente. Los que no
obtuvieron puntuaciones buenas, en general, fueron los que usaron Pitagoras desde el inicio.

(c) y (d) La mayoria de los estudiantes obtuvieron puntuaciones completas, algunos de los
cuales ganando puntos por procedimientos de coherencia a partir de la parte (b). El error
mas importante fue el de usar el valor de BC yno el de BD.

(e) En general, la contestaron bien, pero de nuevo, algunos asumieron que el triangulo era
rectangulo.

(f) El desempefio fue pobre. Muchos estudiantes no pudieron convertir 3 cm a 0,03 m. Un
nimero significativo usé la férmula incorrecta, y multiplicé su respuesta por 1/3.

Pregunta 4: Progresiones / Légica

() (@) Les resultd facil hallar la razén comdn y la mayoria encontré r =3, aunque muchos
encontraron dificil mostrar el método apropiado por lo que perdieron puntos.

(b) Una parte muy sencilla para la mayoria de los estudiantes.

(c) La mayoria encontr6 K—7, y muchos sin mostrar procedimientos por lo que se los
penalizé con un punto. Los estudiantes que tuvieron dificultades en esta parte, en general,
fue por tener pocas habilidades algebraicas.

(ii) Esta pregunta de Logica fue sencilla para la mayoria de los alumnos que obtuvieron
puntuaciones completas en las partes (i) (a) y (b). Algunos omitieron los paréntesis en la
parte (b).

(i) (b) (i) Tuvo una respuesta muy pobre. Varios estudiantes obtuvieron sélo un punto. El

“

error mas importante fue abrir el paréntesis y no usar “0”.
Pregunta 5: Calculo diferencial

Una gran cantidad de estudiantes no pudieron responder bien esta pregunta debido al
primer término de la funcidn que tenia un exponente negativo. Muchos estudiantes que
hicieron el intento de responder, carecian comprensién del tema:

(a) La mayoria obtuvo 4 puntos.

(b) Una buena cantidad de estudiantes sustituy6 correctamente en la formula original.
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(c) Muy pocos lograron contestar esta pregunta algebraicamente. Aquellos estudiantes que
sabian que podian obtener este valor de su calculadora gréafica ganaron puntos en forma
muy simple.

(c) (i) Result6 ser dificil para muchos estudiantes ya que intervalos de crecimiento/
decrecimiento no parecié ser un tema que comprendieran varios.

(d) Como esta parte estaba relacionada con la parte (a), muchos alumnos que no habian
podido encontrar la expresion correcta para la derivada no pudieron mostrar que la
pendiente de T era —/ . Muchos estudiantes no se dieron cuenta que tenian que reemplazar
en la derivada. Aquellos que lo hicieron, encontraron facil hallar la ecuacion de T .

(e) Aquellos que tuvieron la parte (d) (ii) bien pudieron ganar puntos facilmente en esta parte.
Para los otros, esto resultd ser una tarea dificil ya que su ecuacién en (d) no era la de una
recta tangente a la grafica.

Recomendaciones y orientacion para la ensefilanza a futuros
alumnos

e Asegurese de que los alumnos puedan usar la calculadora de pantalla gréfica en
forma eficiente.

e Dele a sus alumnos la oportunidad de que practiquen con preguntas Bl tomadas
anteriormente y pruebas completas también.

e Administre el tiempo: un punto - un minuto.
e Ensefie el programa de estudios en forma completa.

e Enséfiele a sus alumnos a leer las preguntas identificando el tema y resaltando los
puntos mas importantes.

e Compruebe que las respuestas de los estudiantes sean razonables
e Practique con preguntas del tipo “Compruebe que”.
e Haga que los alumnos estén familiarizados con las penalizaciones AP, UP y FP.

e Aseglrese de que los alumnos rotulen y definan una escala cada vez que dibujan
una grafica.

e Muéstrele a sus estudiantes lo importante que es empezar cada pregunta en una
hoja nueva y de mostrar todo su procedimiento.

e Los estudiantes no deben escribir qué teclas de la calculadora han usado para llegar
a una respuesta, no se otorgan puntos por esto.

e El cuadernillo de informacion debe ser parte del dia a dia de manera que los
estudiantes estén familiarizados con el mismo.

e La calculadora de pantalla grafica debe ser usada diariamente de manera que los
estudiantes se acostumbren a usarla, especialmente con graficas y estadistica.
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